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摘 要 : [目的 /意义 ] 科研 数据 基础 设施 是 科研 数据 高 效 管理 和 利用 、 数 字 化 科研 得 以 高 效 运转 而 不 可 或 缺 的 支撑 性 基 
础 设施 。[ 方 法 /过 程 ] 以 德国 科研 数据 基础 六 AMEN 从 国家 地 区 任务 内 容 区 别 、 建 设 机 构 组 织 和 相 


关 管 理 机 制 角度 


度 对 科研 数据 基础 设施 建设 模式 进行 分 析 。 [ 结 


结论 ] 研究 发 现 ,德国 科研 数据 基础 设施 在 不 


同 层面 具有 不 同 侧重 ,在 国 dm v uum Uc UU RM 


作 、 能 力 互补 的 策略 进行 机 构 组 织 ; 在 管理 中 , 则 具有 侧重 统一 管理 和 监督 的 特点 。 


础 设施 建设 给 予 建 议 。 
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最 后 对 我 国 进行 科研 数据 基 


科研 数据 是 科学 技术 研究 .试验 开发 等 过 程 中 产 
息 的 数据 以 及 通过 观测 监测 、 考 察 调查 等 方式 取得 并 
用 BB 科学 研究 活动 的 原始 及 其 衍生 数据 ”。 目 前 随 着 
种 党 研究 * 第 四 范式 ”的 到 来 ,科研 数据 已 成 为 信息 化 
时 全 推动 科技 发 展 、 社会 进步 的 重要 战略 资源 ” ,科研 
她 组 基础 设施 建设 也 就 成 为 重要 研究 命题 ” 
础 滩 施 内 容 较 为 宽泛 ， 按照 维基 百科 的 定义 ,任何 一 

可 忒 促进 数据 分 享 与 消费 的 ci En 
设施 。 因此 ,促进 科研 有 效 运 转 所 需要 的 任何 信息 化 
服务 与 工具 也 都 可 以 看 作 科 研 数据 基础 设施 。 由 于 目 
前 科研 数据 的 主要 目的 是 分 享 与 重用 ,所 以 ,本 研究 所 
涉及 的 科研 数据 基础 设施 主要 是 指 能 够 支持 科研 数据 
的 分 享 , 保 存 、 获 取 、 重 用 与 验证 的 一 系列 支撑 性 信息 
基础 设施 。 欧 盟 最 早 针 对 科研 数据 基础 设施 进行 基础 
性 研究 ,如 2009 年 “科研 数据 高 水 平 专家 组 ( High-Lev- 
el Expert Group, HLEG ) " 3i H ^! ,2010 年 “绘制 欧洲 科 
研 基础 设施 蓝图 ”项 目 ”、GRDI2020" ,2011 年 “ 泛 欧 
洲 协作 数据 基础 设施 "项目 ”等 ,主要 从 科研 数据 基础 
设施 建设 的 益处 、 困 难以 及 行动 路 径 进 行 论述 。 此 后 
美国 .澳大利亚 等 国家 也 逐步 开始 进行 相关 研究 ,并 提 
出 了 众多 科研 数据 基础 设施 框架 模型 。 但 从 实践 中 


看 ,当前 科研 数据 基础 设施 建设 呈现 出 种 类 繁多 ,碎片 
化 、 变 化 不 定 的 特点 ,组 织 管理 方式 也 大 相 径 庭 。 目 前 
主要 存在 形式 为 单独 构建 和 联盟 构建 两 种 方式 ”。 单 
独 构 建 模式 最 为 常见 ,主要 指 科 研 机 构 将 平时 科研 项 
目的 数据 单独 整理 归档 。 目 前 大 部 分 机 构 采 用 这 种 方 
式 共享 科研 数据 ,也 是 我 国 相 关机 构 采 用 的 主要 模式 。 
该 模式 一 般 数 据 量 有 限 ,很 难保 障 持续 性 和 完整 性 , 数 
据 提 升 价值 空间 不 大 。 联 盟 构建 主要 是 数据 中 心 与 高 
校 /政府 合作 或 者 几 个 机 构建 立 共 享 联盟 ,收集 共享 科 
人 研 数 据 。 如 和 荷兰 的 4TU. Centre for Research Data , 其 是 
由 荷兰 4 所 高 校 图 书馆 己 


t 同 建设 的 科研 数据 联盟 ” ， 
美国 高 校 校 际 政治 与 社会 研究 联盟 (Inter-university 
Consortium for Political and Social Research , ICPSR ) , : 
美国 密歇根 大 学 创建 ,有 超过 700 家 学 术 机 构 会 员 ， 

过 50 万 份 数 据 档案 资料 ”。 在 我 国 ,如 Mane 
经 济 社会 数据 研究 中 心 ”、 中 国人 民 大 学 中 国 调查 
与 数据 中 心 也 都 属于 这 种 构建 模式 。 这 种 模式 虽 
然 在 运营 的 连续 性 和 数据 的 可 靠 性 要 高 于 第 一 种 构建 
模式 ,但 相对 于 海量 的 研究 数据 ,其 还 是 较为 分 散 和 孤 
立 的 。 同 时 ,在 这 种 模式 下 ,数据 虽 得 到 部 分 汇集 ,但 
也 没有 形成 一 套 集 数据 使 用 提供 两 终端 和 中 间 技 术 、 
法 律 为 一 体 的 科研 数据 增值 服务 流程 。 德 国 作 为 全 球 
重要 科研 力量 ,是 开放 科学 重要 的 发 起 国 和 参与 国 , 从 
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2013 年 起 ,大 量 高 校 就 开始 开展 科研 数据 管理 服务 ， 
并 建立 起 各 自 机 构 科 人 研 数据 知识 库 , 同 时 ,一 些 以 联盟 
形式 构建 的 科研 数据 中 心 也 逐步 出 现 ,如 德国 社会 科 
学 数据 中 心 GESIS , LMU-ifo 经 济 与 商业 数据 中 
心 [5 等 。 在 此 背景 下 ,德国 联邦 和 州 两 级 政府 开始 构 
建 联邦 / 州 科 研 数据 基础 设施 ,并 在 项 目 进 程 中 ,逐步 
确定 自身 作用 ,形成 一 体 的 科研 数据 基础 设施 。 本 研 
究 以 联邦 / 州 科研 数据 基础 设施 项 目 为 研究 对 象 ,分 析 
其 构建 机 制 ,为 我 国 科研 数据 管理 及 建立 国家 科研 数 
据 基础 设施 提供 参考 。 


2 德国 科研 数据 基础 设施 构建 发 展 概述 


德国 科研 数据 基础 设施 早期 也 以 机 构 科 研 数据 知 
识 认 专题 数据 知识 库 为 主 ,如 海德 堡 大 学 的 heiDA- 
Ta 慕尼黑 大 学 的 Open Data LMU 柏林 洪 堡 大 
学 多 媒体 知识 库 Media Repository" 等 。 此 后 ,以 机 构 
联盟 形式 参加 的 科研 数据 知识 库 逐 步 建立 ,如 德国 社 
信和 学 数据 中 心 CESIS LMU-ito 经 济 与 商业 数据 中 心 
等 oF 面 对 相 对 分 散 的 信息 和 数据 ,德国 联邦 和 州 政府 
栖 台 开展 统一 的 科研 数据 基础 设施 发 展 项 目 ,时 间 线 
她 图 1 所 示 。2014 年 1 月 德国 第 一 个 州 级 科研 数据 基 
MEDE FI bwFDM 项 目 由 巴 登 - 符 腾 堡 州 科学 研究 


SN 


联合 体 模式 进行 NFDI 的 构建 ,并 于 12 月 获得 主管 机 
TJ GWK 的 批准 ,并 由 德国 研究 理事 会 ( Deutsche Fors- 
chungsgemeinschaft , DFG ) 组 2H e o TE NFDI 讨论 
进程 中 ,各 州 也 相继 开展 自己 的 科研 数据 基础 设施 建 
设 (由 于 各 州 项 目 名 称 不 一 ,笔者 套用 德语 习惯 用 法 ， 
简称 LNFDI) ,配合 NFDI 推进 整个 德国 的 科研 数据 管 
理 , 如 黑 森 州 的 HeDFI 项 目 ( Hessische Forschungsdaten- 
infrastruktur“ 黑 和 森 州 科研 数据 基础 设施 ”) (11 所 州 内 
高 校 参加 ) EUM AY NFDI Landesinitiative 项 目 ( 通 过 
DH. NRW 组 织 在 全 州 内 高 校 /科研 机 构 推 行 ) 等 。 目 
前 德国 在 re3data 上 注册 的 数据 知识 库 超过 400 个 , 涉 
及 自然 科学 \ 人 文 社 科 .工程 .生命 科学 ,基本 建立 起 了 
一 个 遍布 全 联邦 的 知识 库 系统 ; 而 在 服务 领域 , B 
2013 /2014 年 比 勒 菲尔德 大 学 .柏林 洪 堡 大 学 . 哥 廷 根 
大 学 海德 堡 大 学 等 第 一 批 德国 高 校 开 始 科 研 数 据 管 
理 服务 ,也 积累 了 较为 丰富 的 实践 经 验 ,目前 ,超过 一 
半 的 综合 和 理工 大 学 提供 科研 数据 管理 服务 ;在 技术 
层面 ,一 些 涉 及 工具 软件 (如 数据 管理 计划 软件 RD- 
MO) ,学科 领域 数据 管理 (如 工程 领域 科研 数据 管理 方 
案 DIPL-ING) 等 国家 级 项 目 陆 续 结 束 , 具 备 了 实施 国 
家 科研 数据 基础 设施 的 基础 。 从 以 上 分 析 可 以 看 出 ， 
德国 科研 数据 基础 设施 建设 从 构建 维度 看 ,可 以 分 为 


种 郑 术 部 承担 '” 。 该 项 目 由 州 内 9 所 高 校 联合 执行， 
E D 为 bwFDM-Communities 和 bwFDM-Info 两 个 子 
莹 后 ,第 一 步 主要 涉及 学 科 需 求 调研 ,第 二 步 则 针对 这 
些 需求 ,为 科研 人 员 建 立 完整 的 科研 数据 管理 信息 平 
t Cforschungsdaten. info) ;二 期 bw2FDM 提出 建立 州 科 
WEG rub. 2016 年 5 月 ,德国 信息 基础 设施 委员 会 
(Rat für Informationsinfrastrukturen ,RfI) 提出 建立 国家 
科研 数据 基础 设施 (Nationale Forschungsdateninfrastruk- 
tur, NFDI) 7" ,并 于 2017 年 4 月 公布 了 第 一 个 讨论 稿 
文件 。 正 式 提出 了 NFDI 建立 的 基础 是 科研 数据 相关 
方 的 广泛 合作 ,并 在 现 有 基础 上 实现 相互 关联 、 补 
充 ”。2018 年 3 月 该 委员 会 发 布 第 二 个 讨论 文件 《 合 
作为 契机 》, 明 确 了 NFDI 的 设计 目标 和 特征 ,并 明确 
“NFDI 是 面向 数据 生产 者 和 用 户 的 分 布 式 的 、 联 网 的 
基础 设施 ,通过 可 靠 且 可 持续 的 服务 满足 德国 科研 数 
据 管理 的 通用 和 特定 主题 需求 ” 。 2018 年 8 月 德 
国 科 学 组 织 联盟 发 布 《关于 制定 联邦 - 州 建立 国家 人 研 
究 数据 基础 设施 协议 的 讨论 文件 》” ,并 于 同年 11 月 
由 联邦 / 州 两 级 政府 主管 机 构 组 成 的 科学 联席 会 议 
( Gemeinsame Wissenschaftskonferenz , GWK ) 批准 通过 。 
2018 4E 12 H R 发 布 第 三 次 讨论 稿 ” ,提出 将 利用 


国家 层面 和 州 (地 方 ) 层 面 建设 ;从 构建 途经 看 ,基本 
以 联盟 /联合 体 的 形式 进行 ;而 从 构建 手段 看 ,基本 以 
互联 互通 为 主 ,补充 为 辅 的 方式 拓展 。 


3 ”分析 角度 和 数据 来 源 


3.1 分 析 角 度 

科研 数据 基础 设施 构建 的 最 终 目 的 是 实施 ,因此 ， 
笔者 对 科研 数据 基础 设施 构建 模式 研究 的 分 析 也 立足 
于 实施 角度 。 目 前 较为 成 体系 的 科研 数据 基础 设施 框 
架 包 括 欧盟 委员 会 科研 数据 高 水 平 专家 组 ( High-Level 
Expert Group, HLEG ) 澳大利亚 科研 数据 基础 设施 委 
员 会 (Research Data Infrastructure Committee , RDIC ) 等 
机 构 制 定 的 实施 方案 。 欧 盟 委员 会 科研 数据 高 水 平 专 
家 组 认为 科研 数据 基础 设施 是 一 个 流动 的 循环 系统 ， 
其 强调 基础 设施 建设 中 的 不 同 参与 者 以 及 数据 与 服务 
在 其 中 应 如 何 互相 关联 运行 ” 。 澳 大 利 亚 RDIC 则 更 
加 强调 效率 ,认为 科研 数据 基础 设施 应 当 协 调 国家 、 领 
域 以 及 机 构 等 不 同 层 次 的 合作 ,避免 重复 建设 ,减少 浪 
费 ”  。 具 体 来 看 ,数据 提供 方 提供 原始 数据 ,并 利用 信 
息 技 术 机 构 的 技术 将 数据 管理 整理 . 归 集 ;数据 使 用 
方 一 方面 提供 明确 的 科研 需求 , 一 方面 又 利用 这 些 数 
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开 研 究 获得 成 果 , 从 而 又 可 能 成 为 数据 的 提供 方 ; 
息 技术 机 构 则 需要 按照 研究 需要 补充 相关 技术 、 
力促 .服务 , 既 为 现 有 研究 提供 便利 ,又 成 为 其 他 机 构 
半 研 数据 生态 机 制 中 的 有 力 工具 。 此 外 ,在 科研 
类 斑 基 础 设施 实施 中 ,服务 机 构 也 尤为 重要 ,一 方面 服 
务 烙 构 充当 了 数据 提供 方 数据 使 用 方 与 信息 技术 、 科 
研 数据 的 中 介 , 另 一 方面 科研 数据 基础 设施 是 一 个 开 
Eo 才能 吸引 更 多 的 科研 人 
构 参 与 到 数据 的 共享 和 基础 建设 之 中 。 最 后 , 现 
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1 德国 科研 数据 基础 设施 项 目 发 展 时 间 线 


有 数据 知识 库 还 需要 通过 研究 机 构 和 信息 技术 进行 再 
次 整合 联网 ,作为 之 前 积累 在 生态 系统 内 的 数据 资产 
被 持续 利用 ,如 图 2 所 示 。 而 整个 系统 又 要 高 效 运作 ， 
避免 资源 的 浪费 。 因 此 ,科研 数据 基础 设施 构建 的 核 
心 就 是 要 明确 设施 中 各 元 素 的 任务 .承担 任务 的 组 织 
及 相互 间 的 关系 ,并 且 这 个 系统 还 要 高 效 运转 ,减少 无 
谓 消耗 。 本 研究 也 将 立足 于 任务 .承担 机 构 以 及 保障 
高 效 运行 的 管理 机 制 进行 分 析 。 


科研 数据 


M. 1 9 
数据 知识 库 


2 ”科研 数据 基础 设施 的 实施 方案 
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3.2. 分 析 样 本 来 源 
德国 科研 数据 基础 设施 项 目 已 经 全 面 开展 ,所 以 


括 巴 符 州 . 黑 森 州 等 7 个 州 已 经 开展 科研 数据 管理 基 
础 设施 项 目 , 其 中 北 威 州 图 林 根 州 还 主要 以 科研 数据 


从 项 目的 执行 情况 来 分 析 甚 构建 模式 最 为 合适 。 目 
前 ,德国 从 联邦 和 州 两 级 进行 的 科研 数据 基础 设施 建 
设 项 目 ,如 表 1 所 示 。 截 至 2019 年 底 第 一 轮 NFDI 项 
目 申请 已 经 结束 ,共计 22 个 ;而 在 州 层面 ,目前 包 


管理 基础 设施 的 先导 类 项 目 为 主 ,而 作为 较 早 介入 的 
巴 符 州 和 黑 森 州 已 经 着 手 开 展 数据 中 心 项 目 或 相关 基 
础 设施 的 建设 。 


表 1 德国 科研 数据 基础 设施 类 项 目 列表 
国家 科研 数据 基础 设施 (NFDI) 州 科研 数据 基础 设施 项 目 (LNFDI) 
(D 天 文学 ,天 体 物理 学 和 天 体 粒子 物理 学 国家 科研 数 O 个 人 健康 国家 科研 数据 基础 设施 (NFDI4Health) CD 巴 符 州 bwFDM 项 目 


据 基 础 设施 (Astro@ NFDI) 
© 光子 和 中 子 实验 数据 (DAPHNE ) 
© 植物 学 研究 基础 数据 ( DataPLANT) 


B 农业 科学 国家 科研 
O 医学 信息 学 倡议 
研 数据 基础 设施 (NFDI4MED) 


a 


Q) 黑 森 州 HeFDI 项 目 
Q Jt 


数据 基础 设施 ( NFDI4Agri) 
和 德国 卫生 研究 中 心 (DZG ) E 


威 州 Landesinitiative NFDI 项 目 


家 科 


@ 德国 人 类 基因 组 档案 (GHGA) B 商业 、 经 济 及 相关 领域 国家 科研 数据 基础 设施 © 图 林 根 州 TKFDM 项 目 
(BERD@ NFDI) 
5 化 学 国 家 科研 数据 基础 设施 ( NFDIChemie) O 催化 技术 国家 科研 数据 基础 设施 ( NFDI4Cat) © 汉堡 市 州 Open Science-Initiative 项 目 
i B= 材料 科学 和 技术 及 相关 研究 领域 数据 基础 设施 O 地 球 系统 研究 国家 科研 数据 基础 设施 (NFDI4Earth) © 拜仁 州 fdm-Bayern 项 目 
Ee IRmat-FAIR ) 
(@5 实 验 经 济 和 社会 学 研究 科研 数据 基础 设施 ( Fo- B 生物 多 样 性 生态 和 环境 国家 科研 数据 基础 设施 CD 萨克森 州 Saxfdm 项 目 
cy? ( NFDI4 BioDiversity ) 
GL 和 教育 .行为 和 经 济 科学 数据 联盟 (KonsornSWD) O 文化 遗产 国家 科研 数据 基础 设施 ( NFDI4Culture) 
数学 科研 数据 倡议 (MaRDI) 团 材 料 科学 与 工程 国家 科研 数据 基础 设施 
© (NFDIAMSE) 
ECEE Eni ( NFDIAING ) D 粒子 .天体 粒子 , 强 子 与 核 物理 加 速 技术 国家 科研 数 
CN 据 基础 设施 (PAHN-PaN ) 
例 舟 动 技术 国家 科研 数据 基础 设施 ( NFDI4 Mo- @@ Text + 基于 语言 和 文字 的 科研 数据 基础 设施 (Text 
@Wbon) +) 
> 


4 泛 国家 / 州 科 研 数据 基础 设施 的 任务 和 
HEX 


-Cool8 年 8 月 ,德国 科学 组 织 联盟 发 布 的 (关于 第 
anh - 州 建立 国家 研究 数据 基础 设施 协议 的 讨论 文 
件 ) 明 确 了 德国 科研 数据 基础 设施 建设 将 从 国家 和 州 
(地 方 ) 两 个 层次 配合 实施 。 所 以 ,分 析 首 先 应 从 最 为 
宏观 的 国家 和 州 各 自 定位 和 任务 开始 。 笔 者 利用 项 目 
执行 指导 文件 对 国家 / 州 两 级 科研 数据 基础 设施 的 构 


i, 


建 目的 和 作用 进行 分 析 。 
4.1 NFDI 一 一 技术 规范 
按照 项 目 文件 ,NFDI 的 目的 是 系统 化 ,标准 化 地 


管理 科研 数据 ,改变 德国 目前 整个 科学 系统 中 相关 数 
据 分 散 且 基于 项 目 存储 的 情况 ,提供 长 期 数据 存储 、 备 
份 和 可 访问 ,同时 ,在 国内 和 国际 上 将 数据 联网 ,以 确 
保 第 三 方 能 够 轻松 、 系 统 地 访问 这 些 数据 ,进行 组 合 和 
4 Ir ,具体 建设 要 求 见 表 2。 按 照 该 要 求 , NFDI 由 
多 机 构 组 成 的 项 目 联 合体 执行 ,其 与 学 科 内 团体 、 系 统 
外 的 科研 数据 管理 服务 机 构 及 其 他 项 目 联 合体 密切 合 


作 条 件 下 ,开发 包括 数据 采集 处理、 标准 ` 质 量 、 管 理 
服务 .培训 等 一 系列 统一 、 通 用 的 产品 和 服务 ( 见 图 
3)。 可 以 看 出 ,NFDI 的 构建 核心 是 数据 以 及 围绕 这 些 
数据 制定 的 标准 和 必要 技术 元 素 的 开发 。 首 先 , 科 研 
数据 基础 设施 建设 任务 是 保证 数据 在 分 布 式 存储 知识 
库 中 可 获取 的 基础 上 ,实现 数据 在 不 同 主体 之 间 的 流 
动 。 因 此 ,建立 数据 采集 ` 处 理 、 交 换 标准 是 实现 互联 
互通 和 数据 共享 的 基础 。 同 时 ,在 科研 数据 基础 设施 
中 ,科研 人 员 是 数据 产生 的 来 源 ,而 数据 又 与 论文 文献 
不 同 ,中 间 加 工 环 节 往 往 受 专业 因素 的 限制 仍 以 科研 
人 员 为 主 ,所 以 ,针对 数据 产生 的 服务 .培训 也 需要 统 
一 规范 ,从 而 保证 数据 的 基础 质量 。 因 此 ,围绕 专业 或 
学 科 领 域 建立 起 一 系列 标准 是 国家 层面 需要 解决 的 重 
要 基础 工作 。 
4.2 LNFDI 一 一 贴近 服务 

黑 森 州 科 研 数据 基础 设施 项 目 HeFDI 开始 于 
2017 年 ,具有 较为 完整 的 研究 成 果 , 所 以 笔者 以 HeFDI 
项 目 为 主要 参考 。HeFDI 的 建设 内 容 见 表 3 ,其 由 州 内 
11 所 高 校 组 成 的 联盟 执行 。 其 中 涉及 数据 知识 库 E 


B 
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表 2 NFDI 建设 内 容 要 求 
NFDI 建设 内 容 要 求 [23] 组 织 维度 :目标 /任务 技术 维度 :目标 /任务 (目的 ) 
(OD 与 学 科 内 研究 团体 密切 合作 ,建立 数据 处 理 标准 ,程序 和 准 见 与 学 科 内 研究 团体 密切 合作 建立 数据 处 理 标 准 \ 程 序 和 准则 
D 改善 与 德国 学 术 研 究 系 统 之 外 的 ,并 具有 科研 数据 管理 方面 专 ”与 德国 学 术 研究 系统 之 外 的 ,并 具有 科研 数据 管 ”获取 专业 知识 经 验 和 技术 协助 
业 知 识 的 合作 伙伴 之 间 的 联系 和 协作 理 方面 专业 知识 的 合作 伙伴 之 间 的 联系 和 协作 
@ 与 其 他 项 目 联合 体 一 起 参与 科研 数据 管理 的 开发 ,建立 通用 跨 。 与 其 他 项 目 联合 体 合作 开发 和 建立 通用 跨 项 目的 服务 和 
项 目的 服务 和 标准 标准 
D 制定 跨 学 科 的 元 数据 标准 - 元 数据 标准 的 制定 
© 根据 学 科研 究 团 体 的 需求 ,开发 可 靠 且 可 互 操作 的 数据 管理 措 学科 研究 团体 需求 开发 可 靠 且 可 互 操作 的 数据 管理 
施 和 服务 措施 和 服务 
@ 增加 现 有 数据 的 可 重用 性 ,包括 超越 学 科 范 围 的 应 用 = 增加 现 有 数据 的 可 重用 性 
NEDI 通用 的 服务 和 标准 [一 数据 处 理 标准 
元 数据 标准 
专业 知识 协作 科研 数据 管理 服务 规范 
= 专业 技术 协作 数据 管理 、 互 操作 等 方法 
> 
LO 数据 政策 
epo 数据 知识 库 咨询 培训 
e 
O 数据 管理 计划 工具 法 律 权益 
© NFDI 连接 方案 数据 管理 计划 
软件 工具 、 数 据 知识 库 的 使 
e 
ceo 3 由 NFDI 与 LNFDI 组 成 的 科研 数据 基础 设施 
CN 
e 表 3 LNFDI 建设 内 容 要 求 
AL HeFDI 建设 内 容 要 求 [291 组 织 维度 :目标 /任务 技术 维度 :目标 /任务 (目的 ) 
2 QD 与 州 内 高 校 制定 统一 的 数据 政策 州 内 高 校 统一 数据 政策 
>< @ 与 州 内 高 校 制定 保证 质量 的 咨询 服务 州 内 高 校 保证 质量 的 咨询 服务 
E @ 与 州 内 高 校 提 供 统一 的 数据 法 律 .权益 等 相关 信息 州 内 高 校 数据 法 律 .权益 等 相关 信息 
s 0 与 州 内 高 校 提供 数据 管理 计划 服务 州 内 高 校 数据 管理 计划 服务 (DMP) 
E C» 与 联盟 高 校 为 跨 学 科 的 数据 知识 库 提供 共同 的 解决 方案 PER e EE 跨 学 科 的 数据 知识 库 
© @ 与 联盟 高 校 为 数据 管理 计划 软件 RDMO 提供 共同 的 解决 方案 关 盟 高 校 数据 管理 计划 软件 RDMO 
@ 与 联盟 高 校 共同 开发 与 国家 基础 设施 相关 联 的 方案 PE 与 国家 基础 设施 相关 联 的 方案 
作 完 成 ,而 涉及 科研 数据 政策 咨询 服用 等 “ 偏 软 ”部 分 言 息 中 心 为 责任 主体 ,自主 开展 如 数据 管理 计划 咨询 
则 在 州 内 高 校 统 一 协作 下 完成 。HeFDI 项 目 着 重 于 通 | 服务 .最 佳 实践 原则 等 具体 服务 。 所 以 对 于 这 些 基层 服 


过 合作 在 州 内 开发 统一 的 科研 数据 政策 策略 和 咨询 服 
务 , 以 便 在 州 内 大 学 普及 科研 数据 管理 并 提供 相关 服 
务 。 而 在 基础 较 好 的 11 所 高 校 则 围绕 统一 的 数据 政策 
和 模型 建立 包括 数据 管理 计划 软件 数据 知识 库 等 必要 
硬件 设施 ,形成 服务 网 络 ,结构 见 图 3“LNFDI” 部 分 所 
示 。 因 此 ,从 建设 形式 上 看 ,LNFDI 的 构建 方式 与 联邦 
层面 一 样 ,通过 不 同 机 构 的 相互 组 织 合作 ,开发 学 科 / 主 
题 统一 的 科研 数据 管理 服务 产品 ,如 工具 、 政 策 、 教 学 、 
咨询 等 。 但 与 NFDI 不 同 ,LNFDI 的 核心 目的 在 于 服务 ， 
并 体现 在 服务 的 统一 性 ,规范 性 上 。 目 前 ,从 现 有 科研 
数据 管理 服务 上 看 ,普遍 以 高 校 图 书馆 或 者 相关 机 构 的 


务 ,LNFDI 的 建立 可 以 直接 解决 可 能 存在 的 服务 规范 不 统 

或 是 由 于 机 构 对 于 科研 数据 参与 程度 的 差别 造成 的 服 
务 深度 不 一 的 问题 ,从 根本 上 保障 科研 数据 的 质量 。 
4.3 NFDI 与 LNFDI 的 关系 及 特点 
4.3.1 相互 辅助 

如 上 文 分 析 ,NFDI 的 核心 是 数据 。 其 主要 解决 数 

据 的 共享 和 使 用 ,建立 层面 是 宏观 的 ;LNFDI 和 核心 是 
服务 ,其 主要 解决 如 何 为 科研 人 员 建 立 统一 的 服务 模 
式 和 产品 ,建立 层面 是 中 观 / 微 观 的 。 这 两 方面 是 相互 
辅助 相互 支撑 的 。 首 先 , NFDI 提供 数据 和 技术 的 保 
障 。NFDI 为 学 科 提 供 广泛 的 基础 研究 数据 、 元 数据 标 
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准 和 一 系列 规范 的 技术 服务 元 素 ,同时 与 系统 外 的 科 
研 数据 管理 技术 机 构 合 作 , 为 国内 在 科研 数据 的 使 用 


统 ,加 速 数据 生产 者 和 使 用 者 的 转换 ,如 图 3 所 示 。 
5 组 织 构成 


上 打通 了 如 标识 .版权 的 通道 ;其 次 ,LNFDI 为 NFDI 提 
供 基础 。 科 研 数据 基础 设施 的 根本 是 数据 ,除了 现 有 
的 大 装置 ,大 项 目 等 基础 数据 外 ,大 量 的 科研 项 目 数据 
是 科研 数据 的 主体 ,也 是 数据 汇 交 价值 提升 的 重要 来 
源 。 而 其 基础 都 在 于 数据 的 共享 和 规范 ,而 LNFDI 建 
有 众多 机 构 层 级 的 科研 数据 知识 库 ,并 且 其 建设 主体 
一 般 在 高 校 , 所 以 ,LNFDI 又 为 NFDI 提供 原始 的 支撑 ， 
为 NEDI 增添 了 数据 来 源 的 渠道 ,使 NFDI 不 会 从 * 零 ” 
起 步 ;再 次 ,LNFDI 为 NFDI 提供 试验 原型 。 数 据 的 汇 
交 、 跨 学 科 的 应 用 ,来 源 于 科研 项 目的 实践 ,而 高 校 等 
基层 科研 机 构 可 以 使 其 需求 更 加 容易 辨识 ,同时 相应 
数据 量规 模 也 便于 开展 相关 技术 的 研发 ;最 后 ,LNFDI 
JENFDI 提高 了 科研 人 员 的 数据 文化 和 素养 。 完 善 的 
科研 数据 基础 设施 需要 科研 人 员 不 断 分 享 自己 的 科研 
"eie, i LNFDI 的 服务 既 增强 了 科研 人 员 的 数据 素 
头 : 为 科研 人 员 参 与 数据 共享 提供 了 便利 的 条 件 ,为 
NEDI 的 持续 建设 提供 了 源 动力 。 

G2» ERER- 地 区 两 级 科研 数据 基础 设施 生态 


@ 〇 综 上 分 析 可 以 看 出 ,德国 实现 了 国家 - 地 区 两 级 
科研 数据 基础 设施 生态 体系 的 构建 。 在 硬件 层面 ,NF- 
DJ 提供 国家 基础 设施 ,满足 了 高 数据 量 、 科 研 基础 性 
煞 儿 的 存储 保障 ,LNFDI 提供 地 区 层面 的 基础 设施 ,其 
TIMIDE EPA A ,满足 日 常数 据 的 共享 ,两 者 又 
通 入 连接 方案 实现 互通 ;而 在 软件 层面 , NFDI 提供 包 
合 园 数据 标准 .处理 流程 .培训 咨询 等 学 科 领域 标准 、 
科研 数据 产品 和 服务 ,为 整个 生态 系统 提供 了 信息 技 
术 , 保 障 数据 的 有 效 产 生 , 实现 数据 的 交换 流动 , 而 
LNFDI 可 以 使 用 这 些 成 果 提供 相关 服务 , 既 可 以 在 微 
观 层面 服务 科研 人 员 和 机 构 ,又 可 以 吸纳 越 来 越 多 的 
人 员 和 机 构 共享 科研 数据 ,不 断 完善 .扩大 整个 生态 系 


组 织 是 为 了 实现 共同 目标 ,按照 一 定 的 结构 形式 、 
活动 规律 结合 起 来 的 系统 ,是 科研 数据 基础 设施 的 实 
施主 体 。 在 明确 各 项 任务 之 后 ,组 织 办 法 是 具体 工作 
任务 如 何 进行 分 工分 组 和 协调 合作 的 基础 。 因 此 , 通 
过 分 析 其 具体 机 构 的 组 织 办 法 、 组 织 机 构 , 可 以 了 解 系 
统 内 部 之 间 的 关系 ,以 及 组 织 的 运转 模式 。 笔 者 以 
NFDI4Culture ”项 目 (文化 遗产 国家 科研 数据 基础 设 
施 ) 为 例 进 行 分 析 ,详细 明确 各 组 织 及 相关 管理 机 制 。 
5.1 NFDI 的 组 织 构成 一 一 广泛 合作 

从 项 目 文 件 可 知 ,NFDI 执行 层面 的 主体 是 项 目 联 
合体 ,是 承担 建设 科研 数据 基础 设施 的 责任 主体 。 而 
广泛 合作 既是 项 目 要 求 ,也 是 未 来 科研 数据 基础 设施 
能 够 应 用 的 基础 。NFDI 的 执行 联合 体 可 以 分 为 3 部 
分 : 主 执行 方 . 联 合 执行 方 和 参与 方 。 其 中 前 两 者 作为 
项 目 执行 机 构 参 与 基础 设施 的 开发 ,而 参与 方 作为 相 
关 辅 助 ,在 开发 过 程 中 起 到 补充 特定 学 科 信息 基础 设 
施 上 专业 知识 和 产品 试用 的 作用 。 以 NFDIA Culture 项 
目 联 合体 为 例 ( 见 图 4) ,该 项 目 联合 体 将 建设 研究 主 
题 为 :建筑 学 艺术 史 、 音 乐 学 、 戏 剧 、 电 影 和 媒体 科学 
领域 内 的 科研 数据 基础 设施 。 主 申请 人 为 德国 美 因 次 
科学 和 文学 院 。 联 合 申 请 人 中 ,有 4 所 大 学 3 家 信息 
技术 研究 机 构 ,1 家 综合 性 文化 机 构 , 参 与 人 有 14 个 
相关 学 会 团体 、26 个 专业 研究 所 和 25 家 其 他 国际 数据 
管理 相关 组 织 , 如 UNESCO , Getty , PHAROS, ORCID, 
DataCite , Wikimedia 等 。 联 合体 按照 各 个 机 构 的 优势 
分 配 不 同 的 任务 ,如 柏林 普鲁士 文化 遗产 基金 会 是 德 
最 大 的 文化 机 构 ,为 整个 生态 系统 提供 了 丰富 的 基 
础 数据 资源 ;德国 国家 科学 技术 图 书馆 (Technische In- 
formationsbibliothek , TIB ) 等 信息 机 构 则 主要 承担 基础 
科研 数据 的 数字 化 任务 。 
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与 学 术 研 究 团体 .其 他 数据 管理 组 织 和 其 他 项 目 
联合 体 合 作 是 项 目的 建设 要 求 。 在 具体 工作 中 ,特点 
主要 表现 在 :中 与 学 科 内 研究 团体 的 合作 全 面 。 除 了 
pde 与 执行 的 4 所 高 校外 ,参加 人 中 有 

14 个 学 会 团体 .26 家 学 科研 究 机 构 ,涵盖 了 德国 整个 
相关 学 科 体 系 。 由 于 研究 团体 是 科研 数据 的 最 终 使 用 
者 和 生产 者 ,所 以 ,项 目 成 果 的 应 用 具有 更 加 广泛 的 适 
用 性 ,也 有 利于 产品 的 推广 和 普及 ;@ 国 际 科 研 数 据 管 
理 组 织 必 不 可 少 。 在 参加 人 中 ,有 25 个 国际 数据 管理 
相关 组 织 ,因为 从 元 数据 方案 .数据 的 出 版 和 标识 等 众 
多 领域 都 有 一 定 的 基础 和 规定 ,如 最 为 常用 的 数字 对 
象 叭 一 标识 符 DOL 开放 学 者 身份 标识 ORCID ,或 是 一 
些 特 点 学 科 的 标识 系统 等 。 此 外 ,一 站 式 的 发 现 系 统 
节 是 任何 资源 设施 的 必要 组 成 ,因此 ,和 国外 一 些 数据 
合 储 的 合作 也 是 必须 的 。 所 以 ,从 技术 上 ,国际 上 具有 
数据 管理 方面 专业 知识 的 合作 伙伴 可 以 为 联合 体 提供 
杠 志 的 协助 和 经 验 , 而 从 应 用 上 ,也 为 增强 科研 数据 影 
啊 为 \ 提 高 科研 人 员 参 与 度 提 供 前 提 条 件 ;(3 与 其 他 项 
目 联 合体 间 注 重 通用 信息 技术 的 合作 。 在 NF- 
DEOulture 项 目 合 作 意 向 书 mi [1] ,明确 NFDI4 Culture 
«toc eat Pt 与 MaRDI( 数 学 科研 数据 计划 )、 
NEDINeuroscience( 国家 神经 科学 研究 数据 基础 架构 ) 、 
Tél (基于 语言 和 文字 的 科研 数据 基础 设施 ) 分别 在 
数学 建 模 .图 图 像 文字 的 编码 和 元 数据 方面 具有 共性 技 
Aes f, 对 通用 技术 的 合作 是 满足 开发 和 建立 统一 服 
务 罕 标 准 的 前 提要 求 。 其 实 ,在 科研 数据 基础 设施 中 ， 
不 种 在 编码 、 元 数据 .标识 符 、 互 操作 专用 术语 等 方 
而 6 在 硬件 系统 (如 统一 身份 访问 管理 平台 、 云 基础 设 
施 、 计 算 能 力 ) 法 律 和 版 权 ( 如 敏感 数据 、 商 用 数据 )， 
以 及 数据 的 治理 领域 (如 数据 文化 奖励 机 制 、 出 版 资 
助 等 ) 都 存在 广泛 的 共性 技术 。 因 此 ,和 其 他 项 目 联 合 
体 合 作 是 有 效 降 低 成 本 的 重要 手段 。 

5.2 LNFDI 的 组 织 构成 一 一 以 地 区 图 书馆 /计算 中 
心 为 中 心 

由 于 LNFDI 的 核心 是 服务 ,目标 是 协同 统一 ,所 
以 与 NFDI 不同, 在 LNFDI 中 ,各 个 高 校 的 图 书馆 和 计 
算 中 心 是 项 目的 主要 承担 者 ,组 织 的 设计 就 是 如 何 保 
障 不 同 高 校 相 关 部 门 的 协同 合作 。 具 体 来 看 , HeFDI 
项 目 工作 组 由 地 区 ( 州 ) 内 11 所 高 校 的 图 书馆 .计算 中 
心 以 及 学 科 专 业 代 表 构 成 ,协调 州 内 各 高 校 的 科研 数 
据 管理 服务 ,其 主要 作用 是 保障 技术 标准 的 统一 和 服 
务 策略 的 规范 。 此 外 , 州 图 书馆 信息 技术 服务 联盟 
HeBIS 为 工作 组 提供 技术 支持 ,而 项 目 各 参与 高 校 主 


管 副 校长 共同 组 成 的 指导 委员 会 协调 各 高 校 /机 构 的 
顶层 科研 数据 政策 和 负责 项 目 进度 联络 工作 ,保障 组 
织 运 行 的 框架 一 致 


高 效 保障 机 制 


整体 科研 数据 基础 设施 系统 需要 高 效 运行 的 保障 
机 制 。 首 先 ,由 于 NFDI 采用 项 目 基金 申请 的 方式 进 
行 , 所 以 ,项 目 管理 体制 也 是 项 目 有 效 运行 的 保证 ;其 
次 ,在 生态 系统 中 需要 大 量 数据 知识 库 ,其 建设 过 程 耗 
费 大 量 人 力 物力 , 且 又 不 存在 国家 层面 的 统一 规划 ， 
此 ,数据 知识 库 的 使 用 机 制 也 是 减少 资源 浪费 的 有 效 
手段 。 
6. 


a 


管理 .加 强 协调 和 监管 
NFDI 的 治理 采用 战略 .执行 、 监管 三 角 结构 ,具体 

ln :学科 理事 会 .董事 会 和 专家 委员 

OH (WARS), HERRAR: 个 在 成 略 层面 ， 学 科 
Mae RUE 目的 先进 性 和 实用 性 。 学 科 理 事 会 是 战 
略 决策 机 构 , 其 由 联合 体 大 会 、 德 国 科 学 院 联盟 、 科 学 
联席 会 议 (GWK) 及 董事 会 组 成 。 其 中 ,德国 科学 院 联 
盟 由 10 家 全 国 性 科研 机 构 .学 术 组 织 所 组 成 ,集合 了 
德国 几乎 所 有 研究 机 构 ,是 科学 需求 /利益 的 代表 , 同 
时 ,由 于 科研 数据 的 共享 ,又 涉及 学 术 承 认 K 
机 制 ,所 以 ,NFDI 也 需要 得 到 科学 届 的 支持 。GWK 是 
政府 组 织 .资助 机 构 , 是 出 资方 的 代表 ,也 是 项 目 利用 
价值 的 关切 方 , 起 到 了 财政 资金 的 监管 作用 。 而 这 两 
者 在 业务 上 由 董事 会 提供 支持 。 董 事 会 由 专业 信息 机 
构 组 成 ,具有 专业 的 资源 服务 .信息 技术 能 力 ,因此 可 
以 增强 策略 的 可 执行 性 ,为 NFDI 的 战略 目标 做 出 规 
Xil , 既 体现 科研 需求 ,又 符合 国家 战略 方向 。@ 在 执行 
层面 ,注重 项 目 建设 协调 ,减少 重复 建设 ,保证 治理 统 
一 。 项 目 联 合体 大 会 由 各 个 联合 体 派 出 代表 组 成 ,其 
主要 目的 是 对 各 个 学 科 科研 数据 基础 设施 开发 进行 内 
容 和 技术 上 的 协调 与 统一 ,正如 上 文 所 述 ,科研 数据 基 
础 设施 除 技术 外 ,在 治理 法 律 等 方面 都 有 诸多 共同 的 
框架 性 问题 ,所 以 联合 体 大 会 不 仅 加 强 了 服务 标准 规 
范 性 ,避免 重复 建设 ,还 可 以 保证 数据 治理 的 统一 性 。 
@ 在 监管 层 , 设 立 独 立 的 监管 机 构 。 德 国 研 究 理 事 会 
(DFG) 任 命 专家 委员 会 ,进行 资助 申请 评估 ,而 项 目 执 
行 的 监督 则 由 DFG 负责 ,其 与 具体 管理 机 构 并 不 存在 
直接 的 隶属 关系 ,保证 了 监管 相对 独立 ,效力 客观 可 
靠 。 而 德国 研究 理事 会 (DFG) 也 是 德国 最 大 的 科研 资 
助 机 构 ,对 项 目 资助 具有 丰富 的 经 验 。 
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6.2 ”数据 知识 库 建 设 一 一 公用 模式 

构建 区 域内 基础 数据 知识 库 ,既是 其 中 心 任务 要 
求 之 一 , 也 是 与 NFDI 互联 互通 的 重要 节点 。 笔 者 以 
HéFDI 在 数据 知识 库 使 用 机 制 为 分 析 对 象 ,提供 借鉴 
BF. HFD 主要 采用 机 构 数据 知识 库 合作 公用 的 模 
满足 不 同 机 构 的 使 用 需求 , 即 主要 由 州 内 部 分 有 条 
伟 罗 高校 进 行 数据 知识 库 建设 ,其 他 合作 高 校 参与 使 
恨 s 许 按照 使 用 量 支付 建设 费用 。 采 用 这 种 模式 好 处 
种 风机 性 在 于 :四 降低 了 使 用 专用 数据 知识 库 的 门槛 。 
部 委 科 研 数 据 产生 量 较 小 的 高 校 不 必 自 己 单独 建设 机 
椅 矣 据 知识 库 。@ 减 少 了 数据 知识 库 互联 的 难度 。 竹 
免 呈 大 量 小 型 知识 库 , 也 使 得 每 个 知识 库 的 质量 有 所 
保 虑 。@ 发 挥 现 有 数据 知识 库 的 作用 。 有 些 高 校 已 经 
建 看 数据 知识 库 ,并 且 形 成 了 专业 的 服务 团队 和 模式 ， 
所 恬 可 以 得 到 充分 利用 。 
7 借鉴 和 启示 

目前 ,从 政策 层面 看 ,我 国 已 形成 由 以 政府 ,行业 
机 构 和 领域 数据 中 心 为 主体 的 数据 政策 体系 ; 从 共享 
实践 层面 看 , 既 包 括 政 府 . 科 研 机 构 , 也 寺 括 企业 社会 
力量 。 但 正 是 由 于 这 种 相伴 而 生 的 共享 实践 ,导致 我 
国 科研 数据 基础 设施 整体 规划 有 所 不 足 。 同 时 ,大 部 
分 科学 数据 依然 保存 在 项 目 组 或 个 人 手中 ,即便 相关 
机 构建 有 科研 数据 中 心 等 基础 设施 ,也 存在 诸如 重复 
建设 数据 量 有 限 .重建 轻 用 等 问题 。 而 有 些 科学 数据 
虽然 进行 集中 管理 ,但 由 于 技术 .标准 不 一 ,各 组 成 依 
然 第 此 相互 孤立 ,数据 兼容 困难 ,价值 提升 有 限 。 所 
以 ,德国 科研 数据 基础 设施 的 构建 模式 对 我 国 相关 建 
设 具有 较 强 的 借鉴 意义 。 
7.1 科研 数据 基础 设施 建设 玻 待 体系 性 建设 

目前 ,我 国 科研 数据 基础 设施 主要 来 自 个 别 高 校 、 
中 科 院 系统 以 及 部 分 专业 科研 院 所 。 其 中 ,最 为 重 


lili 
pe 


的 组 成 是 依托 国家 科技 资源 共享 服务 平台 ,形成 的 包 
括 “ 国 家 高 能 物理 科学 数据 中 心 ”等 20 个 国家 科学 数 
据 中 心 和 30 个 资源 库 ”。 此 外 ,以 武汉 大 学 .复旦 大 
学 为 代表 的 高 校 也 逐步 建立 起 数据 管理 平台 ,并 协作 
推进 科研 数据 管理 ”: 。 但 无 论 是 国家 科学 数据 中 心 ， 
还 是 其 他 机 构建 立 的 数据 知识 库 , 从 学 科 构 成 看 ,主要 
以 基础 学 科 为 主 ,工程 类 、 社 科 类 数据 偏 少 ;从 数据 来 
源 类 型 看 ,也 侧重 于 基础 性 数据 ,前 沿 科学 数据 较 少 。 
反观 德国 科研 数据 基础 设施 建设 ,从 横向 一 一 学 科 角 
度 看 , 既 包 括 基础 性 数据 ,如 物理 .生物 .生态 ,又 包括 
技术 类 数据 ,如 材料 .工程 、 医 药 健康 ,还 有 诸如 社会 科 
学 文化 遗产 等 社会 文化 数据 ,体系 上 更 加 完整 ;从 纵 
向 一 一 建设 层级 看 , 既 有 国家 科研 数据 基础 设施 ,又 有 
地 方 科研 基础 设施 ,并 通过 数据 知识 库 进 行 关联 ,构建 
网 络 , 既 避免 的 了 重复 建设 ,又 可 以 有 效 进行 数据 互 操 
作 。2018 年 3 月 ,国务 院 办 公 厅 印发 《科学 数据 管理 
办 法 》( 以 下 简称 办法》) ,明确 了 科研 数据 战略 资 
源 地 位 ,同时 提供 了 治理 依据 。2020 年 4 月 《中 共 中 
央 国 务 院 关 于 构建 更 加 完善 的 要 素 市 场 化 配置 体制 机 
制 的 意见 》 发 布 ” ,明确 了 作为 数据 要 素 重要 组 成 之 
一 一 一 科研 数据 的 经 济 社会 资源 价值 ,所 以 ,参考 德国 
模式 ,建立 国家 科研 数据 资源 目录 ,规范 数据 知识 库 学 
科 专 业 体系 ,在 有 具体 学 科 专 业内 采用 国家 数据 总 站 - 
地 区 /机 构 数 据 分 站 / 结 点 的 模式 ,全 面 加 快 我 国 科 研 
数据 基础 设施 建设 。 
7.2 ”加 强 科研 数据 基础 设施 的 生态 系统 建设 

数据 的 广泛 是 科研 数据 基础 设施 的 基本 保障 。 同 
时 科研 数据 的 共享 不 可 能 一 趴 而 就 , 随 着 开放 科学 影 
响 力 的 加 深 ,一 定 会 有 更 多 的 学 者 ,机构 参与 到 科研 数 
据 共 享 中 来 。 因 此 ,科研 数据 基础 设施 一 定 要 保持 开 
放 性 ,要 保持 开放 性 就 要 有 一 定 的 流程 、 标 准 、 软 件 和 
工具 来 形成 开放 的 接口 。 同 时 ,人 是 科研 数据 的 来 源 ， 
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所 以 ,统一 规范 的 咨询 服务 .科研 数据 管理 的 素养 教 
育 也 是 必要 的 组 成 元 素 ,形成 科研 数据 文化 。 因 此 , 进 
行 科研 数据 基础 设施 建设 其 本 质 是 建立 起 集 数 据 、 服 
务 ,标准 ,咨询 .培训 的 一 整套 产品 群 ,继而 形成 开放 式 
的 科研 数据 生态 系统 。 目 前 , 随 着 我 国 相关 机 构建 立 
起 科研 数据 平台 ,一 批 围绕 科研 数据 的 标准 /规范 也 相 
继 发 布 ,如 国家 科学 数据 中 心 及 各 平台 的 学 科 核 心 元 

数据 标准 .数据 模式 描述 规则 和 方法 ,中 科 院 科研 数据 
标准 体系 等 ” ,在 技术 层面 已 经 有 了 一 定 基 础 ,但 技 
术 的 推广 .优化 在 于 频繁 的 使 用 。 所 以 ,参考 德国 模 
式 ,首先 ,将 咨询 培训、 服务 也 纳 人 科研 数据 中 心 建设 
的 框架 内 ,再 从 咨询 .培训 的 内 容 方法 ,资质 层面 进行 
开发 ,进而 在 应 用 层面 ,资助 .鼓励 机 构图 书馆 /计算 中 
心 进 行 试 用 推广 ,普及 科研 人 员 /学 生 的 科研 数据 管理 


RF 建设 需 区 别 对 待 国家 和 地 方 建设 任务 和 方法 
科研 数据 基础 设施 的 核心 是 数据 ,而 数据 又 有 不 
可 弱 源 , 既 有 大 尺度 高 数据 量 且 相对 静态 的 科研 基础 


国耻 对 动态 的 数据 。 同 时 ,围绕 这 些 数据 又 衍生 一 系 


LIRE .培训 产品 ,而 这 些 产品 又 面 对 不 同 对 象 ， 
所 在 科研 数据 基础 设施 建设 层面 需要 区 别 对 竺 国家 
确 湾 方 . 专 业 和 一 般 的 建设 任务 和 方法 。 在 德国 科研 
数据 基础 设施 建设 中 ,国家 层面 主要 面 对 基础 数据 的 
于 泛 , 并 开发 出 相关 元 数据 标准 ,打通 一 体 化 服务 模式 
任 0 曾 在 地 方 层面 ,数据 建设 更 加 面向 科研 项 目 ,并 通 


机 制 主要 为 科技 部 .财政 部 承担 宏观 管理 ,国家 科技 基 
条 件 平台 中 心 承担 共享 网 的 建设 .运行 .考核 ,评价 
等 管理 工作 。 而 对 于 各 个 数据 中 心 , 主 要 是 以 中 科 院 、 
到 家 部 委 为 主管 部 门 ,下 属 专 业 院 所 为 责任 主体 进行 
建设 。 利 用 这 种 模式 可 以 快速 有 效 建立 基础 性 科研 数 
据 。 但 科学 数据 的 应 用 价值 在 于 互联 互通 ,而 我 国 科 
研 数 据 基础 设施 的 建设 实体 (如 国家 、 地 方 或 高 校 ) 相 
对 分 散 , 所 使 用 的 标准 规范 也 不 统一 ,数据 价值 提升 有 
限 。 所 以 ,协同 发 展 全 国 科 研 数据 基础 设施 建设 至 关 
重要 。 参 考 德国 模式 ,在 管理 上 ,组 建 战略 管理 机 构 ， 
由 学 科 、 信 息 服务 .资源 代表 组 成 , 既 可 以 统一 协调 各 
数据 中 心 ,避免 重复 建设 ,又 可 以 增强 合作 ,对 于 共性 
技术 给 出 统一 的 解决 方案 ,增强 技术 的 一 般 性 ;在 建设 
上 ,采用 项 目 资助 形式 ,设立 专项 资金 , 既 便于 让 有 资 
质 、 有 意愿 的 科研 单位 联合 申请 ,又 有 利于 社会 上 有 资 
源 、 有 技术 的 机 构 参 与 ,形成 国家 /地 方 科 人 研 数据 基础 
设施 建设 主体 。 参 考 基金 管理 办 法 ,各 级 科技 管理 部 
门 为 资助 责任 主体 ,基金 委 或 基金 管理 机 构 为 监管 主 
体 ,建设 前 加 强 评估 ,建设 中 加 强 监管 ,建设 后 加 强 考 
核 ,减少 可 能 的 重建 轻 用 , 大量“ 静态 ”平台 ,以 及 数据 
更 新 较 少 的 状况 ,而 条 件 不 成 熟 的 也 可 以 暂缓 建设 。 
7.5 ”加 强 科研 数据 基础 设施 建设 的 合作 范围 
科研 数据 基础 设施 建设 需要 广泛 的 合作 ,这 不 仅 
是 技术 能 力 的 要 求 ,也 是 未 来 数据 中 心 .产品 增强 应 用 
普及 的 有 效 手段 。 目 前 ,我国 科 研 数据 中 心 基本 以 部 
门 系统 为 主线 .以 数据 为 核心 进行 构建 ,相关 成 果 在 应 


Bi 
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观 属 面 科研 数据 管理 的 服务 和 普及 ,为 国家 科研 数据 
基础 设施 提供 数据 层面 的 补充 ,保障 科研 数据 的 来 源 
和 质量 。《 办 法 》 指 出 ,我 国 科研 数据 管理 工作 实行 国 
家 统筹 .各 部 门 与 各 地 区 分 工 负责 的 体制 。 所 以 ,在 国 
家 层面 ,应 推进 建立 不 同学 科 或 相近 学 科 方向 的 国家 
科研 数据 中 心 ,并 着 力 打 造 相 关 的 数据 标准 、 工 具 、 软 
件 。 在 地 方 层面 ,优先 资助 地 方 机 构图 书馆 /计算 中 心 
组 成 联盟 ,加 强 统一 服务 ;对 于 部 分 有 科研 数据 基础 设 
施 平台 或 有 条 件 的 高 校 或 科研 机 构 , 鼓 励 其 承担 或 成 
立地 方 层面 (如 省 级 ) 科研 数据 中 心 ,而 其 他 单位 则 通 
过 服务 购买 的 方式 ,补足 资源 消耗 费用 。 这 样 既 可 以 
将 数据 有 效 集中 ,又 可 以 避免 重复 建设 ,对 于 与 国家 平 
台 互 操作 ,也 极为 便利 。 
7.4 加 强 科研 数据 基础 设施 建设 的 一 体 化 发 展 
目前 ,我 国 科研 数据 基础 设施 的 构建 主要 为 机 构 
自 建 或 国家 统筹 。 以 国家 科学 数据 中 心 为 例 ,其 构建 


用 中 的 广泛 性 和 适用 性 不 足 ,数据 也 相对 孤立 ,发 现 系 
统 不 足 。 而 国外 已 经 形成 诸如 Dryad .Cenbank 等 在 专 
业 领 域内 的 权威 数据 知识 库 ,并 与 期 刊 , 学 者 、 研 究 机 
构 广 泛 合作 。 参 考 德 国 模式 ,首先 ,在 建设 中 增强 和 研 
究 机 构 团 体 的 广泛 合作 ,一 方面 可 以 推广 自身 产品 ,加 
强 应 用 , 另 一 方面 也 可 以 加 速 其 从 使 用 者 到 贡献 者 的 
bie ds 加 强 通用 信息 技术 的 合作 ,如 德国 就 规定 ， 
必须 识别 出 不 同 联合 体 间 可 能 存在 的 通用 技术 ,一 方 
面 可 以 降低 开发 难度 , 男 一 方面 也 便于 数据 的 互联 检 
索 。 此 外 ,在 国家 平台 建设 上 ,应 着 力 增强 与 国外 科研 
数据 基础 设施 管理 组 织 的 合作 ,提升 管理 运营 水 平 , 增 
强国 际 性 和 权威 性 。 首 先 ,国外 在 科研 数据 基础 设施 
建设 中 ,特别 是 数据 中 心 建设 ,数据 标准 领域 上 已 经 积 
累 了 丰富 经 验 ,其 次 ,一 些 涉及 数据 知识 库 、 数 据 出 版 
领域 的 认证 、 服 务 在 国际 上 都 有 较为 权威 的 体系 ;最 
后 ,加强 数据 关联 一 站 式 检索 也 需要 不 同 国家 间 不 同 
机 构 的 合作 。 在 地 方 层面 ,加 强 服 务 机 构 的 合作 ,鼓励 
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AE, BDF, KAR. 德国 科研 数据 基础 设施 的 构建 模式 及 启示 [了 .图 书 情报 工作 ,2020,64(21) :140 - 150. 


利用 现 有 联盟 ,如 高 校 图 书馆 联盟 ,开展 统一 的 科研 数 
据 管理 服务 。 
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Enlightenment and Construction Mode of German Research Data Infrastructure 
Zhou Lei'^ Yang Ping" Yuan Rubing'? 
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? Beijing Science and Technology Strategic Decision Consulting Center, Beijing 100044 
Abstract; | Purpose/significance | The research data infrastructure is an indispensable supporting infrastructure 
or the efficient management, utilization, and efficient operation of digital scientific research. | Method/process | 
LFhis paper took the German research data infrastructure projects as the research object, and analyzed the construction 
I de from the perspectives of national and regional task content, construction organisation and related management 
qmechanisms. | Result/conclusion | The study found that the German research data infrastructure has different em- 
Phasis at different levels. At the national level, data standards and tools are the main focus, while at the local level, 
"Services and training are the main focus. It adopts a strategy of extensive cooperation and complementary capabilities 
Qin construction. And in management, it has the characteristics of focusing on unified management and supervision. 

CTliis paper concludes with suggestions for China’ s research data infrastructure construction. 
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